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Detectan las Ondas Gravitacionales'

La noticia acaba de llegar: se detecta-

ron las ondas gravitacionales. Pero .

:qué son exactamente?

De acuerdo con la relatividad ge-
neral (RG) de Einstein, la gravedad no
se transmite instantemente, sino a la
velocidad de la luz. En otras palabras,
si‘el sol desapareciera ahorj, la tierra
seguiria girando alrededor de... nada,
durante unos 8 minutos.

Mientras tanto, la sefial gravitato-
ria que hace girar la tierra estaria en-
tonces actuando en la nada. De aqui
que una sefal de gravitacién puede
transmitirse en el vacio y las ondas gra-
vitacionales propagarse en el mismo.

Ahora, la gravedad, ;qué es? Tam-
bién de acuerdo con la RG, la grave-
dad consiste en una deformacién del
espacio. Y en este espacio curvado,
para ir de un punto A a un punto B,
un objeto sigue (mds o menos) el ca-
mino mas corto. Imaginese una tela
tensa, en la que se coloca una gran
bola de plomo. Para llevar un objeto
de un lado de la bola al otro, es mas
corto dar la vuelta por el lado que ba-
jar hasta el fondo del hueco que se ha
formado. Asi el objeto queda atrapa-
do en 6rbita alrededor de la bola.
Pues sucede lo mismo con la tierra y
el sol, pero en tres dimensiones. ;No
es facil de visualizar! Por eso el ejem-
plo de la tela resulta dtil.

Hagamos ahora girar la bola de
plomo sobre si misma. Como es esfé-
rica, la tela no se mueve. Pero si ahora
tomamos dos bolas, las pegamos en-
tre sf, y damos vueltas al conjunto, van
a mandar ondas en la tela. Pues bien,
en nuestro espacio de tres dimensio-
nes, pasa lo mismo. Dos masas giran-
do, la una alrededor de la otra, hacen
vibrar el espacio, y estas vibraciones
se propagan a la velocidad de la luz.
Estas son las famosas ondas gravita-
cionales.

{Como se han detectado las ondas
gravitacionales?

Predichas segin la RG desde 1916
por el propio Einstein, nunca habian
sido observadas. Sin embargo, en
1974, se descubrieron dos estrellas
muy densas en drbitala una alrededor
de la otra. La RG predice que las ondas
gravitacionales emitidas por el conjun-
to.van a disminuir la frecuencia de ro-
tacién. Después de 40 afnos de obser-
vaciones, las mediciones se alinean
perfectamente con la curva predicha
por la teorfa.

Una deteccién indirecta, eso esta

bien, pero ;qué tal una deteccién di-

recta? De hecho, que pasa si una onda
gravitacional atraviesa mi casa? La lon-
gitud de mi mesa, por ejemplo, va a
aumentar, disminuir, aumentar, dismi-
nuir... siguiendo un patrén especifico,
antes de volver a la normal. No es que
el suelo se mueva, ni que la mesa se
caliente y se expanda, ni nada de eso.
Es el espacio mismo que vibra, pero
muy, muy, muy poquito.

Para detectar estas infinitesimales
variaciones de distancia, se construye-
ron dos detectores en forma de L,
cada barra midiendo 4 km. El famoso
LIGO. Uno cerca de Nueva Orleans en
Luisiana, el otro en las cercanias de

Seattle, al noroeste de Estados Uni-

dos. La ventaja de tener dos detecto-
res es doble. En primer lugar, una ob-
servacién de la misma sefal en dos
lugares diferentes permite excluir un
artefacto debido, por ejemplo, a un
pequefio terremoto o cualquier otro
fenémeno imponderable. En segundo
lugar, el retraso temporal entre las dos
observaciones permite localizar la
fuente. Localizacién gruesa, sin duda,

" pero es mejor que nada.

El pasado 14 de septiembre se de-
tectd la misma sefal, a 7 milisegundos
de intervalo, en ambos instrumentos.
La frecuencia, la duracién y la amplitud

de la sefial llevan informacién que la
RG puede decodificar. Mediante el
andlisis de los datos, se determiné que
la onda en cuestién fue emitida por la

fusion de dos agujeros negros de 36 y-

29 masas solares, respectivamente, a
una distancia de mil millones de afios
luz. El agujero negro fruto de la fusién
tenia una masa de 62 masas solares.
Hagan las cuentas: 36 + 29 = 65. Por lo
tanto, las ondas gravitacionales se lle-
varon la energia Mc?, donde M es igual
a 3 masas solares. El evento tuvo lugar
en la direccién de la Gran Nube de Ma-
gallanes. :

El articulo original se encuentra en:
http://journals.aps.org/prifabstract/10.1
103/PhysRevLett.116.061102

Una reflexién cristiana sobre este
gran descubrimiento cientifico

Estamos claramente ante un gran
paso adelante en la historia de la cien-
cia que despierta admiracién por Eins-
tein y su capacidad para construir una
teorfa, una explicacién, de cémo fun-
ciona el universo que no solamente
fue capaz de englobar todo lo que se
conocia en su época, sino de avisarnos
de cosas que existian y de las que no
éramos conscientes, como las ondas
gravitacionales. Esa capacidad de ex-
traer consecuencias en el mundo fisico
de las matemdticas que sustentan una
teoria cientifica nos llena de asombro.
Decia el cientifico y fildsofo Pascal, en
sus Pensamientos (1669), que la mente
humana es poca cosa, como una hier-
ba, pero una hierba que piensa. Y el
universo, siendo tan grande, no sabe
la ventaja que tiene porque no es
consciente.

Pero de la admiracién hacia los lo-
gros de la mente humana, en este caso
en el campo cientifico, tenemos que
pasar a la fascinacién por la naturaleza
misma que la ciencia intenta entender.
La curiosidad y la fascinacién por la na-

turaleza estan en la base de muchas
vocaciones cientificas.

Para Einstein, la actividad cientifica
no era una simple actividad técnica, es-
taba impregnada de una actitud muy
especial:

“Es verdad que, detras de todo tra-
bajo cientifico de elevado nivel, subya-
ce una conviccién —cercana al senti-
miento religioso- de la racionalidad o
inteligibilidad del mundo.” (Carta de
1929, publicada en Mis ideas y opinio-
nes, p. 234).

No es esa actitud novedosa ni ex-
trafia a la ciencia. A principios del siglo
XVII Francis Bacon, popularizador y
promotor de la ciencia moderna, ani-
maba a sus contempordneos a la in-
vestigacion cientifica:

“Pues que nada del mundo estd
vedado a la inquisicién y averiguacién
del hombre, lo deja sentado [la Biblia]
en otro lugar, cuando dice: El espiritu
del hombre es como la Idmpara de Dios,
con la que registra la interioridad de
todo lo oculto.” (El avance del saber,
1605; Bacon usa el texto biblico de Pro-
verbios 20,27).

Y el gran astrénomo Kepler, al final
del libro en el que daba a conocer la
llamada “tercera ley de Kepler” de los
movimientos de los planetas, exclama-
ba emocionado:

“Te doy las gracias, oh Sefior y
Creador, porque me deleitaste con tu
creacién, y en las obras de tus manos
me regocijé.” (La Armonia de los Mun-
dos, 1619)

En esa linea creo que los cristianos
debemos celebrar el avance cientifico
y felicitarnos por la capacidad de Ia
mente humana para entender mas a
fondo la obra de la creacién.

1. Basado en un articulo publicado en el blog Tubo
de Ensayo de la revista electrénica Protestante Digi-
tal el 12 de febrero de 2016 (http://protestantedigi-
tal.com/magacin/38589/Detectan_las_ondas_gravi-
tacionales).
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